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I. ������-�����	
��	 �������	
��
�� ���
�	��� ����
��� 
	
� 

������	 � I-1 

����������� � 	
���
��� ��
����
��� 
� ���	������� ��
�

���
� ���	��� 
�������� ���
� 
��
����� ���� 
 �����
��� ���	������ 400−6000

� 	�� ��
����� 1 ��.  
1) ���
���� ����� �
������ 8 
�.% SO2 � 	
������ 

− 	�� �������� ���� 
 

�����; 
− 	�� 
����� �
������� 
 

�����; 
− ��������� SO2 � 

����
�. 

2) ���
���� ����� �
������ SO2 [
�.%] – 7; 8; 9; 10 � 	
������ 	�� �������� ���� 
 

�����: 
��������� 
������ �� ���
� ���
��
�
 ����� � �
�������� SO2 
 ���
��
� ����. 

������	 � I-2 

����������� � 	
���
��� ��
����
��� 
� ���	������� ��
�

���
� ���	��� 
�������� 
��
����� ����.  �
�����: 1 ��; 10 ��. �����
�� ���	������ 400−6000

�. ���
���� ����� �
������ 
10 % SO2 � 	
������  
�) 	�� �������� ���� 
 

�����; 
�) 	�� 
����� �
������� 
 

�����. 

!
�����, ��
 �� 
��
�� �� �����
�� ���	������� 	�
������

�
��� ����� 4200
� � 

�
��������� ��
�

����, 
	�������� ��� � �� ��
���
 ��������� 
����
��
� �
�������� SO2 	�� 
�
�������� ��
����� 	�
"���� � 1 �� �
 10 ��. ��������� 	
�������� ���������. 

����������� ��� 
�
�� ������
 ���
��
� �
������

 ����
� ����
��, 
�����#$���� �� 

������
���
�
 SO2 
 ���
�%���, 	�� �
$�
��� 	�
��

���
� 360 �. �
�� 
 �
�.  

������	 � I-3 

����������� � 	
���
��� ��
����
��� 
� ���	������� ��
�
��� r 
�������� ��
����� ���� 
	�� ��
����� 1 �� � ���	���� 	��
��$���� ��
����� ���� � [%]: 50; 60; 70; 80; 90; 95; 97. 
�����
�� ���	������ 660 – 890 &. '������� ���

�� 	�
"����: 

 '������� 1 2 
!
������� ���
��
�
 ���� � �������� ���� 
 



����� 
����� �
������� 
 



����� 
&
�"�����"�� SO2, 
�. % � 8 10 
&��������
� � �&−4 �'  

��������� 	
�������� ��
����
���. 
����������� � 	
���
��� 
 �

�������� «�− �» ��
����
��� ���
�(�) � ����# 
	��������� 

���	������. (������� �������� ���	������ ������������ �������� ��
�
��� ����"��, 
	
�������� 
 	��

� ����� �������. 

������	 � I-4 

' ���
���
��
� �����

�� 	�

����
 ��������� ����
�
��� 
����"� ���������
�� �&−4 
	�� ���	������� 4800

�. ' �����

�� ������

�� ����� �'. )�������
 10 �� ���������
��. 
����"�
���� ����� 	
������ ��������� SO2 � 

����
� � �
������ 8 
�.% SO2. �������� 
��
�
��� ����"�
��
� ����� 600 ��/���. !
������ ���	��� 	��
��$���� � = 83 %. 

����������� ����
�
��� ���������
�� – �
������� ��
�
��� ����"��. 
(� ����
� �����

�� ������

�� ����� ��. &��

� ����� ���	��� 
�������� SO2 �� �
� �� 


����"� ���������
�� 	�� ����� �� ���

��� ���������, ��� 
 �����

�� �'? &�� ���
 �������� 

������# ��
�
��� ����"�
��
� ����� 
 �����

�� ��, ��
�� ���	��� 	��
��$���� ���� 83 %? 

 



 2 

II. ���
�	��� ����
��� 
	
� � 
��	 ����������
� 

������	 � II-1 

' ���
���
��
� �����

�� 	�

����
 ��������� ���	��� 	��
��$���� �� ���������
��  
�) �'  �) �&-4. ' �����

�� ������

�� ��
����������� ����� �������
�
 
���������. 
����"�
���� ����� �
������ 7 
�.% SO2 � 11,5 
�.% O2. '���� �
������ τ �
���
��
 0,5 �.  

&�� ���������� ���	��� 	��
��$���� �� 
� ���	������� 	�
"���� (�����
�� ���	������ 
720−870 &)? 

 �� ������
�
 �
���
� ����"�
��
� ����� ����������� � 	
���
��� 
 �

�������� «�− �» 
��
����
��� ���
�(�) � ����# 
	��������� ���	������. (������� 	
�������� �������� �� � 

�������, 	�� ���
� ���	������� �
�������
 ����������
� 	��
��$����. 

������	 � II-2 

��������� ��
����� ���� 	�


����� 
 ��	
�
���
� ��
� ���������
�� 
 ������������
� 
������. *��	������� �� 
�
�� 
 ��
�: �) 4400

�; �) 4200
�. *��	������� 
 ��
� �� �
���� 

	��
����� 6000
�.  

�	�������� �����������# �
�"�����"�# SO2 
 ���
��
� ����, 	
������
� 1) 
����
� 
������
�
 �
�������; 2) ��������� ����. 

������	 � II-3 

��������� SO2 	�


����� 
 ��	
�
���
� ��� ���������
�� �&−4 
 ������������
� 
������. ���
��
� ����� 	
�����
 ��������� ���� 
 

�����. &
�"�����"�� S�2 
 ���
��
� 
����� 7; 8; 9; 10 
�.%. *��	������� ����"�
��
� ����� �� 
�
�� 
 �����
� ��: 410, 420, 430, 440 
0
�. 

+����

���, ��� 
����� �� 
��
���� 	
�������� (���	������� � ���	��� 	��
��$����) 
	�
"���� �) ��������� ���	�������, �) �
�"�����"�� S�2. !
�������� ���������� ��
������� �� 
���%��� 
 �

�������� «�−�». 

&��

� �
���� ���� �� ��� ����
� �
�"�����"�� S�2, ��
�� ���	������� �� 
��
�� �� 
��
� �� 	��
����� 6000

�? 
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III. �	����
 ���
�	��� ����
��� 
	
� 

������	 � III-1 

��������� SO2 
 SO3 	�


����� 
 ��
�
��
��
� �����
�� � ��������������� ��
��� 
���������
��. *�	�
 ����� ��
��� ��������� �) 
 	�
�����
���� ��	�

���������, �) 


�
� 
�
�
��
�
 ���� 	
��� 1−�
 ��
� � ��	�

���������� 	
��� 
�������� (���	������� �
�
��
�
 
���� ��.�.= 2200

�). 
'������� ���

�� 	�

������ 	�
"����: 

 '������� 1 2 3 
!�
��

�������
���, 
 �
�� 100% (2SO4/����� 

� 100 300 540 

,���
 ��
�
 ���������
�� � 3 4 5 
&��������
� � -.' �'  �&-4 
*��	������� �� 
�
��, 0� � 440 420 − 
�����
�����$�� ����� � &
������ ���� − 
(������
� �
��������  � 7 7,5 8 
���	��� 	��
��$���� SO2, % � 97 97,5 98 

' �

�������� «� – �» 	
���
��� �� 
��
� ���%��� ��
�

����� ���	��� 	��
��$����, 

	��������� ���	������� � 	�
%��� ���	������� 	
 ��
�� ���������
�� 
 ��������� �����
���. 
�	�������� 
 �����
��� ��
��
���
� �
������

 ���������
�� � ��
 
	�������
� ���	��������� 
	
 ��
��. �	�������� ���


� ����
� ����� � 

�����. 

�
	
���
��� �����
�� 	
 �
������
� ���������
�� 
 ��� � 
�������� 	
�������� 
���������. 

 

������	 � III-2 

���
���� /%%����
�
��� ���
�� �����
�

 �
�� ��� ���� ���� �� �����#$�� 
������

:  

 ��
����� 1 2 3 
�����
�����$�� ����� 	 &
������ ���� ���


�
�
� 
(������
� �
�������� SO2, 

�.%  

� 7 8 9 

&��������
� � �'  �&-4 − 
*��	������� �� 
�
��, 0�   440 420 − 
,���
 ��
�
 ���������
�� � 3 4 5 
���	��� 	��
��$���� SO2, % � 97 98 98,5 
��������"�� ��	�

����� ! !�
����-

�
���� 
��	�

����-

���� 




� �
�. ����". 
����� 	
��� 1-�
 
��
� (��.� = 220 0�) 




� �
�. 

����� 
����� ��
��� 
(��.
. = 50 0�) 

����� 	
�
�� 
 ��
� ���������
�� − �������
� 
���������; 
�����
�� ���	������ − 400
 – 600
� 
 �� ���
����� ��	
���

���: 

�) ����
 ��
�
 ���������
��; 
�) 
�� �����; 

) ��������� �
�"�����"�� SO2; 

) ���������
�; 
�) 
�������"�� ��	�

�����; 
��������� 	
�������� ������ � �
��� ������ %����
-���������� 	������
����� 
 

	�
"����. 
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������	 � III-3 

���������� �
�������� �		����� 
�������� SO2 
 SO3 ��� 	�
��

���
� ����
� ����
�� 
 
������� «�

��
� �
�������

���� − �

���� ���
��"��» ( &/ .). ���
���� ������: 
− 	�
��

�������
��� 360 �
�� 100% (2SO4 
 �����; 
− ���
���� ��� 	
����� ��������� ����;  
− �������
� �
�������� SO2 (
�.%) − 1) 9; 2) 10; 
− ���	������� �� 
�
�� 
 	��
�� ��
� ���������
�� �����
�� I 	��

� ���	��� �
�������

���� 

4200
�; 

− ���	��� 	��
��$���� SO2 �� 
 ������� (%) − 	) 99,7; �) 99,8; 
− ���������
� �&−4; 
− �����
�� � 	�
�����
����� ��	�

����������; 
− �
������

 ��
�
 ���������
�� 
 ���	���� �
�������

����: 	) 3+2; �) 3+1; �) 2+2. 

�	�������� (	
�
�����) ���	��� 	��
��$���� SO2 	
��� 	��

� ���	��� �
�������

���� �I, 
	�� �
�
�
� 
�$�� �
������

 ���������
�� 
 �����
��� ������� ����� �����������. )������� 
�I 	
�
����� � �
��
���# 0,5%. 

���������� 
����� ��
�
 ���������
�� ��� �����
�� ������
� 	�
��

�������
���.  
' �

�������� «� – �» ��� ����
�
 �����
�� 	
���
��� �� 
��
� ���%��� ��
�

����� 

���	��� 	��
��$����, 
	��������� ���	������� � 	�
%��� ���	������� 	
 ��
�� ���������
��. 
 
������	
��:  
1) !
��� 	��

� ���	��� �
�������

���� � 	��

� ���
��"�� (
�������� SO3) �������� �
���
 
� 
���� ����, 	
���	�#$��
 

 
�
��# ���	��� �
�������

����. �� ������� 
	��������, 
���
�� �� ������
� 
������� 
�$�� ���	��� 	��
��$���� �� � ���	��� 	��
��$���� �I 	
��� 
	��

�
 �����
��. 

2) *���� ��� ������� 
�
�
�
 �����
�� ��������� 
	�������� ���	��� 
�������� �II 
���
���
�� 
SO2 	
��� 	��

� ���	���, ���
��
�
 �� �
�������� SO2 
 ���
��
� ����, ���	��� ��
 

�������� �I 
 	��

� �����
�� � ������
� 
������� 
�$�� ���	��� 	��
��$���� ��. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"
���#���� 

0����
-���������� ������ 
�������� SO2 

��	�


� /%%��� ����"�� Q� = 94,1 � �/�
�� 
��	�
���
��� ����"�
��
� ����� �� = 0,25 ���/(�⋅����) 
	�
��
��� ����"�
��
� ����� ρ = 1,4 �/� 	�� �
�������� ���

��� 
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